
Аналог пен санды  сигналдарды т сінуқ ү

№ 4 Т ЖІРИБЕ - БІРНЕШЕ ЖАРЫ  ДИОДТАРЫМЕН Ж МЫСӘ Қ Ұ

Сурет-4.1.1. 8 жары  диодыны  Ардуинога осылу схемасық ң қ

Тамаша, сіз жары  диодмен ж мыс жасауды йренді із! Енді схеманық ұ ү ң
иындатып,  сегіз  жары диодты  бірден  Arduino- а  осуды  уа ытық қ ғ қ ң қ

келді.  Осылайша,  Arduino  к мегімен  сіз  рт рлі  жары  эффектілерінө ә ү қ
жасайсыз.Схема те лкен ж не ызы ты. Б л т жірибеде сіз зі іздіө ү ә қ қ ұ ә ө ң ң
ба дарлама ызды жазуды бастайсыз ж не Arduino алай ж мыс істейтініғ ң ә қ ұ
туралы т сінік алы ыз.ү ң

Жары диодты  бас арумен  атар,  сіз  кодты  т сінікті  ж не  ыптық қ қ ү ә ұқ
жасайтын ба дарламалау дістерін йренесіз.ғ ә ү

for  ()  -  (цикл) -  сіз  кодты  бір  б лігін  бірнеше  рет  орында ы ызң ө ғ ң
келгенде олданылады.қ

arrays  [  ]  -  (массив) -  кодты  же ілдетеді  ж не  топтар а  жинап,ң ә ғ
айнымалылармен ж мыс істеуге м мкіндік береді.ұ ү



Жары  диодық

5мм

330Ω Резистор

Сым

Сым

Сым

ажетті рал жабды тар:Қ құ қ

Берілген схеманы жина ыз ң



 Ба дарламасы/Кодғ

Келесі кодты к шіріп, оны Arduino та тасына ж кте із. Код жа сы ө қ ү ң қ
т сіндірілген, сонды тан сіз оны  алай ж мыс істейтінін о ай т сініп, оны ү қ ң қ ұ ң ү
з жобалары ыз а осу шін згерте аласыз.ө ң ғ қ ү ө

int ledPins[] = {8,9,10,11,12,13}

void setup()

{

  int index;

  for(index = 0; index <= 7; index++)

  {

    pinMode(ledPins[index],OUTPUT);

  }

}

void loop()

{

  oneAfterAnotherNoLoop();  

}

void oneAfterAnotherNoLoop()

{

  int delayTime = 100; 

  digitalWrite(ledPins[0], HIGH);  

  delay(delayTime);                

  digitalWrite(ledPins[1], HIGH);  

  delay(delayTime);                

  digitalWrite(ledPins[2], HIGH);  

  delay(delayTime);                

  digitalWrite(ledPins[3], HIGH);  

  delay(delayTime);                

  digitalWrite(ledPins[4], HIGH);  

  delay(delayTime);                



  digitalWrite(ledPins[5], HIGH);  

  delay(delayTime);                

  digitalWrite(ledPins[6], HIGH);  

  delay(delayTime);                

  digitalWrite(ledPins[7], HIGH);  

  delay(delayTime);                

  digitalWrite(ledPins[7], LOW);   

  delay(delayTime);                

  digitalWrite(ledPins[6], LOW);   

  delay(delayTime);                

  digitalWrite(ledPins[5], LOW);   

  delay(delayTime);                

  digitalWrite(ledPins[4], LOW);   

  delay(delayTime);                

  digitalWrite(ledPins[3], LOW);   

  delay(delayTime);                

  digitalWrite(ledPins[2], LOW);   

  delay(delayTime);                

  digitalWrite(ledPins[1], LOW);   

  delay(delayTime);                

  digitalWrite(ledPins[0], LOW);   

  delay(delayTime);                

}

void oneAfterAnotherLoop()

{

  int index;

  int delayTime = 100; 

  for(index = 0; index <= 7; index++)

  {

    digitalWrite(ledPins[index], HIGH);

    delay(delayTime);                

  }                                  



  for(index = 7; index >= 0; index--)

  {

    digitalWrite(ledPins[index], LOW);

    delay(delayTime);

  }               

}

void oneOnAtATime()

{

  int index;

  int delayTime = 100;                       

  for(index = 0; index <= 7; index++)

  {

    digitalWrite(ledPins[index], HIGH);  

    delay(delayTime);                    

    digitalWrite(ledPins[index], LOW);   

  }

}

void pingPong()

{

  int index;

  int delayTime = 100; 

  for(index = 0; index <= 7; index++)

  {

    digitalWrite(ledPins[index], HIGH);  

    delay(delayTime);                    

    digitalWrite(ledPins[index], LOW);   

  }

  for(index = 7; index >= 0; index--)

  {

    digitalWrite(ledPins[index], HIGH);  

    delay(delayTime);                    



    digitalWrite(ledPins[index], LOW);   

  }

}

void marquee()

{

  int index;

  int delayTime = 200; 

  for(index = 0; index <= 3; index++) 

  {

    digitalWrite(ledPins[index], HIGH);    

    digitalWrite(ledPins[index+4], HIGH);  

    delay(delayTime);                      

    digitalWrite(ledPins[index], LOW);     

    digitalWrite(ledPins[index+4], LOW);   

  }

}

void randomLED()

{

  int index;

  int delayTime;

  

  

  index = random(8);

  delayTime = 100;

  digitalWrite(ledPins[index], HIGH);  

  delay(delayTime);                    

  digitalWrite(ledPins[index], LOW);   

}



БА ДАРЛАМА А ШОЛУҒ Ғ

int ledPins[] = 
{8,9,10,11,12,13};

"Массив" - б л к п айнымалыларды бас аруды  е  ұ ө қ ң ң
ы айлы т сілі, б л шін оларды топтар а біріктіру ңғ ә ұ ү ғ
жеткілікті. М нда біз алты элементтен т ратын ledPins ұ ұ
деп аталатын б тін сандарды  массивін жасаймыз.ү ң

digitalWrite(ledPins[0], 
HIGH);

Сіз массивтегі элементтерге оларды  орналасуы бойыншаң
арайсыз. Массивтегі бірінші элемент 0, екіншісі 1-ші, қ
шінші 2-ші ж не т. б. Сіз элементке "ledPins [x]" ү ә

к мегімен ж гіне аласыз, б л жерде [x] позиция. М нда ө ү ұ ұ
біз Pin2-ге + 5 В  береміз, себебі "0" позициясында бізде 
2-нші порт бар.

index = random(6); Компьютерлер бір н рсені бірнеше рет жаса анды ә ғ
натады. Біра  кейде сіз б л тізбекті зіп, элементті ұ қ ұ ү

кездейсо  т рде ша ыр ы ыз келеді,ол шін random () қ ү қ ғ ң ү
функциясы олданылады.қ

Сізді  не к руі із керек:ң ө ң

Б л  мысал  ал аш ы  т жірибеге  сас,  біра  бір  жары  диодыныұ ғ қ ә ұқ қ қ ң
орнына  сіз  к птеген  жары  диодтарыны  жыпылы та андарын  к руі ізө қ ң қ ғ ө ң
керек.  Егер  б лай  болмаса,  схеманы  д рыс  жина аны ыз а  к з  жеткізіп,ұ ұ ғ ң ғ ө
кодты  Arduino- а ж ктелгенін тексері із немесе т мендегі а ауларды жоюң ғ ү ң ө қ
ке естерін ара ыз.ң қ ң



М мкін болатын иынды тар:ү қ қ М ндай схемаларды мірде алай ұ ө қ
олдану а болады?қ ғ

Кейбір жары  диодтары қ
жанбайды

Ке  тарал ан  ателерді  бірі  олң ғ қ ң
жары  диодыны  д рыс  емесқ ң ұ
полярлы ы  болып  табылады,  онығ
шы арып  алып,  180  градус ағ қ
б ра ыз да айтадан салы ызұ ң қ ң

Ж гіру жолы, - сіз  вокзалда ы ү ғ
немесе уежайда ы а паратты  ә ғ қ қ
таблондарды  к рген боларсыз.ө

Олар к птеген жары  диодтарынан ө қ
т рады.ұ

Ж мысты  орындалу т ртібі ұ ң ә
б зыл ан:ұ ғ

Сегіз сымда ателік жасау те о ай.қ ө ң
Бірінші жары  диодыны  2 портынақ ң
екіншісі  3  портына  ж не  та ы  даә ғ
бас аларыны  д рыс  осыл анынқ ң ұ қ ғ
екі рет тексері ізң

лі де ж мыс істемейді.Ә ұ

М мкін, схема б зыл ан шы ар, б л ү ұ ғ ғ ұ
ауіпті болып қ

табылады,мамандардан к мек ө
с ра ыз.ұ ң

№ 5 Т ЖІРИБЕ- БАТЫРМАНЫ Ә (BUTTON) ОЛДАНУҚ

Б л  схемада  датчик  ретінде,  біз  батырмаларды  олданамыз  –  б л  кірісұ қ ұ
а паратын алуды  е  о ай дісі. Б л жа дайда батырмалар "жер" мен Arduinoқ ң ң ң ә ұ ғ
арасында осыл ан.  Егер батырма басыл ан болса, Arduino кірісі "0" (LOW)қ ғ ғ
жабылады. Arduino б ны о иды ж не с йкесінше жауап береді. Сондай а  б лұ қ ә ә қ ұ
схемада сіз сигналды "тазарту а" ж не батырманы  жал ан ж мысыны  алдынғ ә ң ғ ұ ң
алу а к мектесетін "тарт ыш" резисторлар бай ай аласызғ ө қ қ



Arduino-ны  те  пайдалы  ететін  н рселерді  бірі  –  ол  оны  к пө ә ң ң ө
м селелерді бірден шеше алатынды ы. Мысалы, суы  болса, одан термостатә ғ қ
жасау а болады, егер те ысты  болса желдеткіш жасау а, егер топыра  тымғ ө қ ғ қ

р а  болса сімдіктерді су ару а  ж не  т.б. істерді жасай алады. құ ғ қ ө ғ ғ ә
Ма ызды шешімдер абылдау шін Arduino-да логикалы  операцияларң қ ү қ

жиынты ы бар, олар ойыл ан міндеттерге байланысты берілген шарт "егер"ғ қ ғ
орындалса, не істеу керектігін шешуге м мкіндік береді.ү

== эквиваленттілік A =  =  B  -  true  (а и ат),  Егер  Aқ қ
ж не B те  болсаә ң

!= Те  емесң А!= B-true (а и ат), Егер A ж неқ қ ә
B те  болмасаң

&& Логикалы   "ж не"қ ә А& & b - а и ат, Егер А ж не Вқ қ ә
екеуі де шынды  болсақ

Ⅱ Логикалы   "немесе"қ A / / B - Егер А-дан немесе В-дан
шынды  болсақ

! Логикалы   "емес"қ A !B- тірікті шынды а ө ққ
айналдырады ж не керісіншеә

осымша  if  ()  жа дайларын  жасау  шін  сіз  осы  м мкіндіктерді  біріктіреҚ ғ ү ү
аласыз.

Логиканы  олданылуы:ң қ



Мысалы:
if ((режим == жылыту) && ((температура < м ні) || (т зетулер == шынды )))ә ү қ
{
digitalWrite(жылыт ышты осу);қ қ
}
Б л  логикалы  операторларды  пайдалана  отырып,  сіз  Arduino-ны  а ылдыұ қ қ
шешімдер  абылдау а  ба дарламалай  аласыз  ж не  айнала ызда ы  лемдіқ ғ ғ ә ң ғ ә
бас ара аласыз!қ

Батырма

Жары  диодық

5мм

330Ω Резистор

10кΩ Резистор

Сым

Сым

Сым

ажетті рал-жабды тар:Қ құ қ



 Ба дарламасы/Кодғ

Келесі кодты к шіріп, оны Arduino та тасына ж кте із. Код жа сы ө қ ү ң қ
т сіндірілген, сонды тан сіз оны  алай ж мыс істейтінін о ай т сініп, оны ү қ ң қ ұ ң ү
з жобалары ыз а осу шін згерте аласыз.ө ң ғ қ ү ө

const int button1Pin = 2;  

const int button2Pin = 3;  

const int ledPin =  13;    

void setup()

{

  pinMode(button1Pin, INPUT);

  pinMode(button2Pin, INPUT);

  pinMode(ledPin, OUTPUT);      

}

void loop()

Берілген схеманы жина ызң



{

  int button1State, button2State;  

  button1State = digitalRead(button1Pin);

  button2State = digitalRead(button2Pin);

   if (((button1State == LOW) || (button2State == LOW))   

      && !                                               

      ((button1State == LOW) && (button2State == LOW)))  {

    digitalWrite(ledPin, HIGH);  

  }

  else                           

  {

    digitalWrite(ledPin, LOW);    

  }  

}

БА ДАРЛАМА А ШОЛУҒ Ғ

pinMode(button2Pin, INPUT); Санды  порттар немесе бас аша пиндар кіріс ж неқ қ ә
шы ыс бола алады, біра  б лай болу шін алдыменғ қ ұ ү
б л туралы Arduino- а хабарлау керекұ ғ

button1State = 
digitalRead(button1Pin);

Санды  порттардан деректерді о у шін қ қ ү
digitalRead () функциясы пайдаланылады, егер 5 
Вольт болса, ол HIGH м нін айтарады, егер 0 ә қ
Вольт болса, онда LOW м нін береді.ә

if (button1State == LOW) Батырма басыл ан кезде, ол бір контактімен ғ
"Жерге" орнатылады, б ны Arduino "LOW" ретіндеұ

абылдайды. М нда біз батырма басыл ан ба, жо  қ ұ ғ қ
па екенін салыстыратын,   салыстыру "if" ( "= = " ) 
операторын олданамыз.қ



Сізді  не к руі із керек:ң ө ң

Батырма басыл ан кезде сіз жанып т р ан жары  диодын к руі із керек. Егерғ ұ ғ қ ө ң
б лай болмаса, схеманы д рыс жина аны ыз а к з жеткізіп, кодты  Arduino-ұ ұ ғ ң ғ ө ң
а  ж ктелгенін  тексері із  немесе  т мендегі  а ауларды  жою  ке естерінғ ү ң ө қ ң
ара ыз.қ ң

М мкін болатын иынды тар:ү қ қ М ндай схемаларды мірде алай ұ ө қ
олдану а болады?қ ғ

Жары  осылмайдық қ

Батырмалар  т ртб рышты  ж неө ұ ә
оларды  плата а  ос ан  кезде  о айғ қ қ ң

ателесіп кетуге болады, оларды 90қ
градус а б ру а тырысы ыз.қ ұ ғ ң

Батырмаларды айда олдану а қ қ ғ
болатынын жа сы білетін қ
шы арсыздар - пульттар, ғ
джойстиктар, телефондар и т. б..

Жары  с нбейдіқ ө

Кей  кезде  арапайым  ателердіқ қ
жіберуі із м мкін, жары  диоды 13ң ү қ
портты  орнына 9 порт а осылыпң қ қ
т рма анын тексері із.ұ ғ ң

Элементтеді  ж мысың ұ

Схеманы  барлы  элементтері те ң қ ө



арапайым ж не сенімді,біра  кей қ ә қ
жа дайларда олар а за ым келуі ғ ғ қ
м мкін.ү


